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0 Préambule.

Dans le cadre de la mission qui nous a été confiée, nous avons effectués l'analyse
structurelle du batiment « Sadi Carnot » a partir des documents localisés dans les archives
de la Cité des Sciences.

1. Analyse structurelle du batiment existant.

Le systéme constructif du batiment Sadi Carnot est le suivant :

De trames de 10,4 x 10,4 m, il est composé de portiques du type poteaux / poutres assurant
la stabilité dans les deux directions horizontales et verticales. Ces portiques reprennent les
dalles a chaque niveau.

L’ensemble se fonde sur des massifs sur radiers et sur une paroi moulée périphérique

La zone de maintenance du batiment se fonde sur des pieux. Il est a noter que le mur de
souténement vertical en file T 34 a 41 et 34 Q a T voit 'emprise de sa semelle filante de
2.50m environ vers 'extérieur. A prendre en compte pour une construction future adjacente.

2. Analyse des charges et surcharges prévues.

Nous avons étudiés niveau par niveau et zone par zone, les charges (G) et surcharges (Q)
indiquées sur les plans d’exécutions « au dernier indice ».

Voir ci-dessous les tableaux récapitulatifs des surcharges par niveaux.
2.1 Batiment Sadi Carnot

Surcharges (Q) en Tonne / m2, selon plans 0005 G — 0006 H — 0007 G — 0008 H

Plancher Haut Niveau S1 45,37 fini

Files | | J K L M N 0 P Q
36

! 080T ! 08T ! 08T ! 08T i 08T ! 08T i 08T | 08T |
35

i 08T ! 08T ! 08T ! 000T { 08T | 08T | 08T | 080T |
34

i 080T ! 000T | 000T | 000T { 000T | 1,00T | 000T ! 000T |
33

{ 080T ! 08T | 08T ! 08T i{ 08T | 1,00T { 1,007 | 1,00T |
32

i 080T | 08T | 08T ! 08T ! 08T | 10T | 08T | 08T |
31

i 2307 | 2307 | 23T | 23T | 237 | 2307 | 23T | 230T |
30
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Surcharges (Q) en Tonne / m?, selon plans 0009 H - 0010 J — 0011 K- 0012 J

Plancher Haut Niveau 0 50,37 fini

0,00T

Files
36

35

34

33

32

31

30

Surcharges (Q) en Tonne / m?, selon plans 0013 J — 0014 J - 0015 H - 0016 L

Plancher Haut Niveau 1 56,02 fini

0,00T

230T

Files
36

35

34

33

32

31

30
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Charges (G) en Tonne / m2, selon plans 0013 J - 0014 J - 0015 H - 0016 L

Plancher Haut Niveau 1 56,02 fini
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Zone de maintenance

2.2

Surcharges (Q) en Tonne / m?, selon plans 0021 K — 0024 K

Dallage Niveau 1 50,37 fini
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Charges (G) en Tonne / m?, selon plans 0021 K — 0024 K

Dallage Niveau 1 50,37 fini
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Surcharges (Q) en Tonne / m2, selon plans 0027 J — 0028 J

Plancher Haut Niveau 1 56,02 fini

[ — —- —- —- — —- —-
= = = = = = =
o o o o o o o
- et o) - - et o)
o o o (@] o o o
wn — — — — — — —
= = = = = = =
o o o o o o o
o o) o) o o o) o)
o o o o o o o
x — — —_— —_— — —_— —
= = = = = = =
(@] o o o (@] o o
o 0 2 o o 0 2
o o o (@] o o o
Q _— — _— _— _— P _—
= = = = =
o o o o o
o o) o) o o
o o o o o
o — —_—- —_—- —_—- — —_—- —_—-
= = = = =
(@] o o o (@]
o 0 2 o o
o o o (@] o
o _— _— — — _— _— _—
= = = = =
o o o o o
- et o) - -
o o o o o
z — — — — — — —
= = = =
o o o (@]
o 0 o o
o o o o
M — — — — — — —
= = =
o o o
o) - -
o o o
| —_— —— —_— —_—- —_— ——_— —_—
= =
o (@]
Q o
o o
N — —- —- —- — —- —-
T
o
o
o
J — — — — —— — —
(%)
Q| o )] [oo] N~ (o] n <
H < < (9] (e0] ™ ™ ™ ™

page - 5 -



AR  swuotures et ingenierie Tél. - 01.53.94. 64.40 Fax 01.53.94.64.45

Charges (G) en Tonne / m2, selon plans 0027 J — 0028 J

Plancher Haut Niveau 1 56,02 fini

Files | J K L M N ) P Q R S T
41

| | | | {1081T {|os1T/{ 0817 ||o81Tl{ 0817 ||081T|]
40

| | | | o817/ |/o81T ||og81T ||os81T/| 0817 ||lo81T ||o081T |
39

| | t1o81T ||o81T/i o817 ||o81T/{ o817 ||os1T/{ 0817|0817}
38

| | o811 ||o81T/| o817 | 0811/ | 0811 | 0817 ||o81T | 0811 ||081T |
37

t1081T {|o81T/{ o817 |{|o81T/{ 0817 |{|o81T/{ 0817 ||o81Tl{l081T ||0,81T|]
36

i | i | i i i l o811 |lo81T ||o081T |
35

i i i i i i | | 0817 | 0811 ||081T]
34

3. Commentaires.

Globalement, les surcharges (Q) prévues sur tous les niveaux sont importantes. Pour le

batiment Sadi Carnot, elles sont de :
- 0,8 T/m2et 2,3 T/m2 pour le plancher haut niveau S1
- 0,65 T/m? 0,8 T/m2et 1,0 T/m2 pour le plancher haut niveau 0
- 0,5T/m2et 2,3 T/m2 pour le plancher haut niveau 1

Pour la zone maintenance, elles sont de :
- 0,9 T/m2 pour le plancher haut niveau 1.

Les charges (G) pour le batiment Sadi Carnot sont de :
- 1,03 T/m2 pour le plancher haut niveau 1.

Pour la zone maintenance, elles sont de :
- 0,81 T/m2 pour le plancher haut niveau 1.

Voir schéma de I'existant ci-dessous : Fxistant )
Niveaux Surcharges prévues
Sadi Carnot /one maintenance Sadi Carnot /one maintenance
+ 96,02f T OZf Q=05 o0u 237 0=097T

+ 90,37f Q=0,5 ou 0.8 ou
=~

: + 50,37f I
=
| + 45,37f

: + 38,0b:39,0f :
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4. Hypothése n° 1 d’extension par rehaussement sur 1 niveau.

En prenant I'hypothése de seulement considérer les surcharges (Q) et charges (G) du
plancher haut du niveau 1, on pourrait pour le batiment Sadi Carnot :

récurer le complexe de couverture actuel, c’est a dire a I'enlever complétement et
récupérer du poids propre (soit 1,03 T/m?)

édifier en structure légére (charpente métallique) un éventuel faux-plancher
technique niveau N2 et une ossature de couverture.

mettre en ceuvre en périphérie du batiment des facades légéres vitrées et
opaques de type mur-rideau par exemple.

Les surcharges d’exploitation (Q) peuvent étre :

de 0,35 T/m2 dans le cadre d’'aménagement de bureaux paysagés entre les files
34 — 35 et 35 - 36.

de 2,3 T/m2 et permettent 'aménagement d’autre type que des bureaux entre les
files 31 — 32 et 32 — 33.

En prenant la méme hypothése pour la zone maintenance, on pourrait :

récurer le complexe de couverture actuel, c’est a dire a I'enlever complétement et
récupérer du poids propre (soit 0,80 T/m?2)

édifier en structure légére (charpente métallique) un éventuel faux-plancher
technique niveau N2, un plancher en niveau N3 et une ossature de couverture.
mettre en ceuvre en périphérie du batiment des facades |égéres vitrées et
opagues de type mur-rideau par exemple.

Les surcharges d’exploitation (Q) peuvent étre par niveaux :

- de 0,35 T/m2 dans le cadre d’aménagement de bureaux paysagés.

Voir schéma d’extension possible ci-dessous :

Niveaux Surcharges prévues

Sadi Carnot /one maintenance Sadi Carnot /one maintenance

L@

+ 56,02f
~

+ 45,37f

+ 38‘Ob£39,0f
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5. Hypothése n° 2 d’extension par rehaussement sur 2 niveaux.

En complément de considérer les surcharges (Q) et charges (G) du plancher haut du niveau
1, on pourrait considérer que l'utilisation actuelle du batiment n’exploite pas les surcharges
prévues et en récupérer pour I'extension du batiment Sadi Carnot, soit :

- récurer le complexe de couverture actuel, c’est a dire a I'enlever complétement et
récupérer du poids propre (soit 1,03 T/m2)

- édifier en structure légére (charpente métallique) un éventuel faux-plancher
technique niveau N2, un plancher en niveau N3 et une ossature de couverture.

- mettre en ceuvre en périphérie du béatiment des fagcades légéres vitrées et
opaques de type mur-rideau par exemple.

Les surcharges d’exploitation (Q) peuvent étre par niveaux :
- de 0,25 T/m?2 dans le cadre d’'aménagement de bureaux non paysageés entre les
files 34 — 35 et 35 — 36.
- de 1,15 T/m2 et permettent 'aménagement d'autre type que des bureaux entre les
files 31 — 32 et 32 — 33.

Pas de changement pour la zone maintenance, qui reste sur un niveau supplémentaire.

Voir schéma d’extension possible ci-dessous :

Fxtension possible*

Niveaux Surcharges prévues
Sadi Carnot /one maintenance Sadi Carnot /one maintenance
77777777777777777777777777777777777777777 JE iy | ey S
1 N | h |
|
@ i i @ i} i @ 0=0257 i i @ Q=037 i

I
@
0257 b 0=0357
+ 56,02f 0 1
A4

® ®
. ® Cll
® ®

+ 45,57f

+ 38,0b:39‘0f

Nota :

L’extension par rehaussement doit étre faite en prenant compte de I'aménagement existant
des sorties, cage d’ascenseurs et trémies en plancher haut du niveau N1.
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6. Conclusion, récapitulatif.

Vous trouverez ci-dessous un récapitulatif des diverses possibilités d’extension et les
principales données a prendre en compte, soit :

Cas d’extension par construction adjacente au batiment Sadi Carnot :

- Prise en compte de I'emprise de la semelle filante du mur de souténement vertical
enfile T 34 a 41 et 34 Q a T. Celle-ci déborde de 2.50m environ vers |'extérieur,
ce qui impligue des fondations particuliéres de la future construction.

Cas d’extension par rehaussement sur 1 niveau du batiment Sadi Carnot :

- suppression du complexe de couverture actuel,

- création d’'un faux plancher technique niveau N2, d’'une ossature de couverture et
de facades légeres périphériques

- surcharges d’exploitation de 0,35 T/m? des files 34 & 36

- surcharges d’exploitation de 2,30 T/mz2 des files 31 a 33.

Cas d’extension par rehaussement sur 2 niveaux du batiment Sadi Carnot :

- suppression du complexe de couverture actuel,

- création d’'un faux plancher technique niveau N2, d'un plancher en niveau N3,
d’'une ossature de couverture et de facades |légeres périphériques

- surcharges d’exploitation de 0,25 T/mz2 des files 34 a 36

- surcharges d’exploitation de 1,15 T/m2 des files 31 a 33.

Cas d’extension par rehaussement sur 2 niveaux de la zone de maintenance :

- suppression du complexe de couverture actuel,
- création d’'un faux plancher technique niveau N2, d'un plancher en niveau N3,
d’'une ossature de couverture et de facades |légéres périphériques
- surcharges d’exploitation de 0,35 T/m?
L’extension par rehaussement doit étre faite en prenant compte de 'aménagement existant
des sorties, cage d’'ascenseurs et trémies en plancher haut du niveau N1.

7. Annexe.

Reproduction en format A3 des plans DEO ayant servis de support a cette présente étude.
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